Inteligencia Artificial e
Ciencia de Dados

Grupo de Trabalho:

Prof. Edmilson José Tonelli Manganote - PRG
Profa. Esther Luna Colombini-IC

Prof. Leonardo Tomazeli Duarte - FCA

Prof. Matheus Souza - FEEC

Prof. Ricardo Miranda Martins - IMECC
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Identificacao do curso

NOME DO CURSO: Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados

TITULO CONFERIDO: Bacharel em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados (com énfases)
PORTARIA DE RECONHECIMENTO: (a definir)

TURNO: Diurno

CARGA HORARIA: 3.240 horas

DURACAO: Minima: 8 semestres; Maxima: 12 semestres

VAGAS: 30 + 10

FORMA DE INGRESSO: Vestibular Nacional (30 vagas) e demais formas de ingresso (10 vagas)
CAMPO DE ATUACAO: Saude, financas, induUstria, comércio, agronegdcio e servicos,
desenvolvendo solucdes baseadas em analise de dados e modelos preditivos. Ele trabalha com
extracdo de padroes, automacao de processos, suporte a tomada de decisao e criacdao de
sistemas inteligentes. Além disso, pode atuar em pesquisa, inovacao tecnoldgica e consultoria,
aplicando IA e analise de dados para resolver problemas complexos e gerar valor estratégico
para organizagoes.

40



Diferencial

e Sdélida formacao em Inteligéncia Artificial nos trés primeiros anos do curso, em
regime integral. No quarto ano o aluno fara suas disciplinas no periodo
vespertino/noturno, possibilitando a realizacdo do estdgio supervisionado
concomitantemente.

* Atividades de pratica profissional, de carater extensionista, desde o segundo
semestre.

* No quarto ano, o aluno escolhe uma énfase a seguir dentre as seguintes:

 Administracao Publica e Governo Digital
* Cidades Inteligentes e Sustentabilidade
» Saude/Esporte/Alto Desempenho

e Saude Publica

* Industria, Automacgao e Inovac¢ao

* Inteligéncia Artificial Avancada
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Estrutura Curricular

Algoritmos e Programacao

Fundamentos

Geometria Analitica e

Introducdo a IA e Ciéncia

Etica e Responsabilidade

Comunicagao e Redagdo

1° Semestre Matematicos da . em Inteligéncia Artificial e oo
de Computadores - Algebra Linear de Dados . g. Técnica
Computagao Ciéncia de Dados
i . Introdugdo a Matematica | Introdugdo aos Sistemas X
2° Semestre Estruturas de Dados Calculo | Probabilidade | . Y Projeto Integrador |
Computacional de Computagdo Digital
Aprendizado de
3° Semestre Calculo Il Probabilidade Il Banco de Dados Inferéncia M4dquinas: Aspectos Projeto Integrador Il
Teodricos e Préticos
. . . L Inteligéncia Métodos Computacionais Laboratorio de .
4° Semestre Visdo Computacional Aprendizado de Maquina | . . . . Projeto Integrador Il
Computacional de Algebra Linear Computacgdo Cientifica
. L. . Inferéncia Estatistica para Processamento de Sistemas de .
5° Semestre | Aprendizado de Mdaquina ll Engenharia de Dados . - . . Projeto Integrador IV
Dados de Alta Dimensao Linguagem Natural Recomendacdo
. Aquisicao e
Aprendizado Profundo e IA - . L, L 5
6° Semestre Generativa Andlise de Dados Discretos IA Explicavel (XAl) Processamento de Sinais Projeto Integrador V
e Imagens
7° Semestre| Aprendizado por Reforgo Eletiva l Eletiva Il Eletiva lll Estagio Supervisionado |
8° Semestre| Toépicos Avangados de IA Eletiva IV Eletiva V Eletiva VI Estagio Supervisionado Il
Carga Horaria Total 3240
Obrigatérias 2520
Estagio Supervisionado 360
Eletivas 360
Extensdo 600 18,52%
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Estrutura Curricular - Enfases

ADMINISTRAGAO PUBLICA E GOVERNO DIGITAL

L Carga ]
Disciplina L. Ementa Resumida
Horaria
Formulagao, Conceitos de politicas publicas. Abordagens tedricas do estudo das politicas publicas. DimensGes de analise das
Implementacado e 60h politicas publicas: tipos de politicas publicas, atores de politicas publicas, modelos de interagdo. Atores, grupos
Avaliacdo de Politicas de interesse e redes de politicas. O ciclo de politicas publicas: identificacdo do problema, formac¢do da agenda,
Publicas formulagdo e desenho da politica, implementacdo e avaliagdo.
Politicas publicas baseadas em evidéncia (PPBES) e seus métodos. O processo data — driven na gestdo de
" . politicas publicas. Uso de Big Data e |A no setor publico. Dados Observacionais. Busca de evidéncias. Fontes de
Politicas publicas A = ) . . ~ " .
e 60h |evidéncias. Extracdo de dados. Uso de RCT’s e os dilemas de experimentacdo. Andlise custo-beneficio e custo-
baseadas em evidéncias . . . . . . e
efetividade. Implementacdo de ambientes que permitem o uso intensivo de dados. Gamificacdo e o governo
aberto. Métricas para gamificacdo. Aplicacdes em politicas publicas setoriais nacionais e internacionais.
Estudo das transformacdes digitais no setor publico e seus impactos na gestdo e na formulagdo de politicas.
Governanca digital e inovagdo no servigo publico. Transparéncia, participa¢do cidada e governo aberto.
Governo Digital 60h |[Plataformas digitais, interoperabilidade e integracdo de sistemas. Aspectos éticos, regulatdrios e de seguranca
da informacgdo. Estratégias de transformacdao digital em governos nacionais e internacionais, com foco em
experiéncias comparadas e praticas emergentes.
L. " Identificacdo de problemas. Construcdo e usos de indicadores. Mapa Cognitivo. Planejamento Estratégico e
Laboratdrio de Politicas N . . P ~ . .
Piblicas 60h |fluxograma explicativo. Aplicacdes de ferramentas de diagndstico e de elaboragao de projetos: Design
Thinking, Canvas e Planejamento Estratégico Situacional (PES). Desenvolvimento de projetos.
L. Aplicacdo pratica de Inteligéncia Artificial em politicas publicas por meio de projetos e estudos de caso com o
Laboratério de IA para . . , " . ~
Politicas Piblicas 60h [setor publico. Uso de dados governamentais, ferramentas de IA e métodos analiticos para apoiar gestao,
formulagdo e avaliacdo de politicas.
Modelagem e Estudo de fundamentos de ciéncia comportamental aplicados as politicas publicas. Analise de nudges e
Prospeccio eiw Politicas | 60h instrumentos para indugdo de comportamentos sociais desejaveis. Modelagem de cenarios e prospeccdo de
P E’ublicas impactos em diferentes areas de politica. Simulagdes computacionais e experimentos para apoio ao processo
decisdrio. Uso da IA para modelagem comportamental em grupos da sociedade.
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Estrutura Curricular - Enfases

CIDADES INTELIGENTES E SUSTENTABILIDADE

Disciplina Carlg? Ementa Resumida
Horaria
Aplicagao de deep learning e redes neurais convolucionais para analise de imagens e videos em
Visdo Computacional e ambientes urbanos. Técnicas de detecgao e rastreamento de objetos, reconhecimento de padrdes e
Andlise de Imagens 60h |segmentacao semantica. Casos praticos incluem monitoramento de trafego, identificagcéo de
Urbanas irregularidades urbanas, andlise de ocupagao de espagos publicos e vigilancia inteligente. Aborda
questdes éticas de privacidade e uso responsavel de tecnologias de reconhecimento visual.
Explora tecnologias de Internet das Coisas aplicadas ao ambiente urbano, incluindo sensores, redes
. de comunicacgao e protocolos de conectividade. Estuda arquiteturas de sistemas |oT, coleta e
loT e Sensoriamento - . ”
60h |transmissdo de dados em tempo real de infraestrutura urbana. Abrange casos praticos como
Urbano . . ~ . S T .
monitoramento de qualidade do ar, gestao de residuos, iluminagdo inteligente e mobilidade urbana.
Enfatiza seguranca cibernética e privacidade em sistemas loT.
Técnicas de processamento e andlise de grandes volumes de dados urbanos utilizando ferramentas
. . como Hadoop, Spark e plataformas cloud. Desenvolvimento de dashboards e sistemas de visualizagao
Big Data e Analytics s o~ . 3 . ” .
~ 60h |para apoio a decisao municipal. Métodos de analise preditiva para prever demandas de servigos
para Gestao Urbana L . ~ - . . .
publicos, fluxos de trafego e padrdes de consumo energético. Inclui estudos de caso reais de cidades
que utilizam big data.
Aplicacdes de inteligéncia artificial para otimizagdo energética em edificios, redes elétricas
Sustentabilidade e inteligentes (smart grids) e gestéo de recursos naturais. Modelagem de sistemas de energia renovavel
Eficiéncia Energética 60h |e previsao de geragao solar/edlica. Técnicas de IA para redugao de emissdes de carbono e economia
com IA circular. Estudo de frameworks de sustentabilidade e indicadores de desenvolvimento urbano
sustentavel.
Sistemas de transporte inteligente utilizando 1A para otimizagao de rotas, redugao de
. . congestionamentos e gestdo de frotas. Veiculos autbnomos, compartilhamento de mobilidade e
Mobilidade Inteligente e ) ~ . . ) oo o
. 60h |integracdo multimodal de transporte publico. Algoritmos de otimizag&o logistica para entregas urbanas
Logistica Urbana ~ ) o . . o
e gestdo de estacionamentos. Analise de dados de mobilidade para planejamento urbano e politicas
publicas de transporte sustentavel.
Aspectos éticos, legais e regulatérios da implementagéo de tecnologias de IA em ambientes urbanos.
Governanga Digital e Governanga de dados, transparéncia algoritmica e participagao cidada em cidades inteligentes.
Politicas Publicas para 60h |Frameworks de politicas publicas para transformagao digital municipal e modelos de financiamento de

Smart Cities

projetos smart cities. Estudo de cggos internacionais de sucesso e desafios na implementacéo de
solugdes tecnoldgicas urbanas.
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Estrutura Curricular - Enfases

ESPORTE DE ALTO DESEMPENHO E SAUDE

Disciplina

Carga
Horaria

Ementa Resumida

Analise de Desempenho

Fundamentos de analise estatistica e machine learning aplicados ao desempenho atlético. Técnicas de coleta,
processamento e modelagem de dados biométricos e de performance. Desenvolvimento de métricas avangadas, KPIs

iénci D h . : . e L
© CleEglzsiiosados 60 esportivos e sistemas de tracking de atletas. Utilizagdo de ferramentas como Python, R e plataformas especializadas
P para analise de jogos e competicdes. Inclui estudos de caso de equipes profissionais e andlise preditiva de resultados.
Aplicacéo de deep learning para analise automatica de videos esportivos, detecgdo de movimentos e rastreamento de
- . atletas e bola. Técnicas de reconhecimento de padrées taticos, mapeamento de calor e andlise de posicionamento.
Visao Computacional e ) ) ~ . A .
o . 60h |Sistemas de captura de movimento e reconstrugao 3D para avaliagéo biomecéanica. Desenvolvimento de ferramentas
Andlise Tatica . . L i . . .
para scouting, andlise de adversarios e corregao técnica. Aborda computer vision em diferentes modalidades
esportivas.
Tecnologias vestiveis e sensores aplicados ao monitoramento continuo de atletas, incluindo frequéncia cardiaca, GPS,
Wearables, Sensores e acelerébmetros e eletromiografia. Andlise de carga de treinamento, fadiga, recuperagao e prevengao de lesbes através
Monitoramento 60h |de IA. Integragéo de dados de multiplas fontes e desenvolvimento de sistemas de alerta precoce. Aplicagdes de IoT no
Fisiolégico ambiente esportivo e em centros de treinamento. Estudos sobre privacidade e gestéo ética de dados de saude de
atletas.
~ ~ Machine learning para identificagdo de fatores de risco e predigao de lesbes musculoesqueléticas. Analise de padrdes
Prevencao de Lesdes e . - . . X . ” . ~
. . biomecanicos, assimetrias e sobrecarga através de algoritmos preditivos. Sistemas de recomendagao para programas
Medicina Esportiva 60h e . ~ ~ . e ~
" de prevengao individualizados e gestao de retorno ao esporte. Integragéo de dados clinicos, histérico de lesbes e
Preditiva . B e . . . ~
cargas de treinamento. Aplicagdes de IA em reabilitagao, fisioterapia esportiva e monitoramento de recuperagao.
Inteligéncia artificial aplicada a nutricdo esportiva, incluindo sistemas de recomendacgéo alimentar baseados em
Nutricdo Personalizada objetivos e caracteristicas individuais. Analise de composi¢ao corporal, metabolismo e suplementagéo através de
e Otimizacao da 60h |modelos preditivos. Otimizagao de timing nutricional e estratégias de hidratagao para competi¢cdes. Integragao de
Performance dados genéticos, microbioma e biomarcadores para nutricdo de precisao. Aplicagdes de |IA em planejamento de dietas
e monitoramento de habitos alimentares de atletas.
Aplicacdes de IA para analise de estados emocionais, stress e preparagdo mental de atletas. Sistemas de biofeedback
Psicologia do Esporte e e neurofeedback para treinamento cognitivo e controle de ansiedade. Técnicas de processamento de linguagem
Performance Mental 60h |natural para analise de comunicagao em equipes e lideranga. Realidade virtual e ambientes imersivos para simulagao

com IA

de situagbes competitivas e treinamento mental. Ferramentas de |A para desenvolvimento de resiliéncia, foco e tomada
de decisdo sob pressao. 45
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Estrutura Curricular - Enfases

SAUDE PUBLICA

Disciplina

Carga
Horaria

Ementa Resumida

Fundamentos de
Inteligéncia Artificial e
Ciéncia de Dados em

Saude Publica

60h

Introdugdo aos conceitos de IA, aprendizado de maquina e ciéncia de dados, com énfase nas aplicagGes em
saude publica. Tipos e fontes de dados epidemioldgicos e clinicos. Ciclo de vida de projetos de IA e principais
ferramentas de desenvolvimento.

Gestdo e Qualidade de
Dados em Saude

60h

Governanca e padronizacdo de dados em saude. Terminologias e classificagGes (CID-10, LOINC, SNOMED-CT).
Processos de limpeza, integracdo e interoperabilidade (FHIR, HL7) para garantir qualidade e consisténcia da
informacado.

Modelagem Preditiva e
Sistemas de Apoio a
Decisao

60h

Técnicas de modelagem supervisionada e ndo supervisionada aplicadas a saude. Construgdo de modelos para
previsdo de surtos e epidemias, andlise de risco e detec¢do de padrdes epidemioldgicos. Visualizacdo de dados
e dashboards para gestores publicos.

Aplicagdes Avangadas
de IA em Vigilancia e
Epidemiologia Digital

60h

Utilizacdo de IA em epidemiologia digital e vigildncia em saude. Processamento de linguagem natural para
analise de registros clinicos e noticias. Visdo computacional para detec¢do de doencgas. Modelos geoespaciais
e integracdo de dados climaticos e socioeconémicos.

Etica, Regulacdo e
Seguranga no Uso de IA
em Saude Publica

60h

Principios éticos e regulatdrios da IA em saude. LGPD e protec¢do de dados sensiveis. Prevencdo de vieses
algoritmicos. Normas da OMS, ANVISA e Ministério da Saude. Transparéncia, auditoria e validagdo de sistemas.

Solugdes de IA para
Problemas Reais em
Saude Publica

60h

Desenvolvimento de projeto pratico envolvendo coleta e preparagdo de dados, modelagem, validagdo e
apresentacdo de solugdes de IA para problemas reais em saude publica.
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Estrutura Curricular - Enfases

Industria, Automacao e Inovagdo

Disciplina

Carga
Horaria

Ementa Resumida

Modelagem e Analise de
Sistemas Dinamicos

60h

Sistemas dindmicos a tempo continuo e a tempo discreto. Modelagem de sistemas dindmicos por equacgdes
diferenciais ordindrias (EDOs) e equac¢des a diferencgas (recorréncias) com foco em aplicacées em Ciéncia de
Dados. Analise qualitativa de solu¢cdes: estabilidade, ponto de equilibrio, comportamento assintdtico e
resposta a entradas. Introducdo ao controle de sistemas: os problemas de estabilizacdo, regulagdo e
rastreamento; elementos de um sistema de controle; estratégias classicas. Introducdo a estimacdo de estados
e de parametros. Introducado a redes neurais para modelagem baseada em dados (data-driven modeling).
Introdugcdo aos modelos estocdasticos. Aplicagdes em previsdo, controle e simulagdo de sistemas reais.

Aquisigcao e
Processamento de Sinais
e Images

60h

Fundamentos do processamento de sinais em tempo discreto com foco em aplicagdes em dados reais: dudio,
voz, imagens, video e séries temporais. Representagdes no tempo e na frequéncia: transformadas de Fourier e
Z, amostragem e quantizagdo. Sistemas lineares invariantes no tempo (LTI), convolugdo e filtros digitais.
Compressado e representacdes esparsas. Extracdo de caracteristicas para aprendizado de maquina. Introdugao
a andlise tempo-frequéncia (STFT, wavelets). Aplicagdes em reconhecimento de padrdes, classificagdao de
sinais e visdo computacional. Introdugdo a detecgdao de anomalias em sinais: conceitos, métodos e aplicagdes
em dados de sensores, imagens e séries temporais. Introdugcdo ao aprendizado profundo para sinais.

Ciéncia de Dados e
Producgdo Sustentavel

60h

Mineracdao de dados ambientais e industriais; predicdo de consumo energético e de emissdes da producado;
indicadores ESG; padrdes internacionais de sustentabilidade; monitoramento em tempo real de indicadores e
criagdo de dashboards de sustentabilidade; avaliagdo de trade-offs entre eficiéncia, custo e impacto
ambiental; tomada de decisdo multicritério; modelagem e otimizagao aplicada a problemas industriais: cadeias
de suprimentos, processos produtivos, energia e sustentabilidade.

IA para a Industria 4.0

60h

Aprendizado de maquina aplicados a manutengdo preditiva, ao monitoramento da produgdo e ao controle de
qualidade; loT industrial; digital twins; robdtica e automacao inteligente; edge Al (IA embarcada); questdes
éticas e de seguranca em aplicagdes industriais.

Inovagao e
Empreendedorismo

60h

Desenvolvimento de solugBes orientadas a problemas e desafios reais. Metodologias ageis, design thinking e
prototipagem. Avaliacdo de impacto socioambiental de solu¢des inovadoras. Propriedade intelectual,
transferéncia de tecnologia e startups .

Projeto em Industria e
Sustentabilidade

60h

Metodologias de projetos aplicados. Definicdo de problemas em parceria com empresas, centros de pesquisa e
organizagdes sociais. Levantamento e andlise de dados industriais, ambientais ou sociais. Construgdo de
modelos analiticos e preditivos. Aplicagdao de técnicas de ciéncia de dados, otimizagdo e inteligéncia artificial
em desafios reais. Desenvolvimento de solugdes inovadoras com foco em sustentabilidade (eficiéncia
energética, reducdo de emissdes, economia circular, mobilidade, agricultura inteligente). Produgdo de
relatdrios técnicos, dashboards e pygtétipos digitais. Comunicagdo cientifica e apresentagao de resultados
para publicos técnicos e ndo técnicos.
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Estrutura Curricular - Enfases

IA Avangada
s Carga .
Disciplina L. Ementa Resumida
Horaria
Fundamentos e aplicagdes de paradigmas além do deep learning. Integracdo neuro-simbdlica: redes neurais
. com raciocinio légico e manipulagdo simbdlica. Regressao simbdlica para descoberta automatica de equagdes.
Paradigmas Emergentes . . AL . ~ .
A 60h [Aprendizado causal e inferéncia explicativa. RepresentacGes estruturadas, grafos de conhecimento e
em . . " ~ . . A
embeddings simbdlicos. Neural ODEs e conexdes entre aprendizado e sistemas dinamicos. Estudos de caso em
aplicagdes hibridas.
Exploracdo de arquiteturas inovadoras para além das redes neurais convencionais. Modelos inspirados na
Arauitet N3 neurociéncia (memdria episddica, atencdo seletiva bioldgica, aprendizado hierdrquico). Computacdo
rquiteturas Ndo L .. o - . . ) -
. 60h [neuromérfica e hardware especializado. Introdu¢do ao aprendizado quantico. Modelos inversos: formulagao e
Convencionais em |A . . . . N
resolucdo de problemas inversos em IA, Physics-Informed Neural Networks (PINNs) e inferéncia estrutural.
Construgao e analise de modelos hibridos estatistico-simbdlicos.
o Planejamento automatico, raciocinio légico e aprendizado hibrido em ambientes incertos. Teoria de decisdo,
IA para Raciocinio e . T . . . .
T da de Decis3 60h [|aprendizado por reforgo simbdlico-neuronal e sistemas de agentes multiagente. Prototipagem de sistemas de
Omada de becisao L _ . ~ Ces - . L s - L.
raciocinio explicavel. Aplicagdes em robética cognitiva, sistemas de apoio a decisdao e IA confidvel.
IA Criati Modelos generativos além de texto e imagem: musica, narrativa, video e interagao multimodal. Integracdo de
riativa e . . . . e . . P
Multimodalidad 60h paradigmas simbdlico-neurais na criatividade computacional. Co-design humano-maquina em processos
ultimodaalidaae I . ~ . . . . . ~ "
A q criativos. Experimentos com geragdo interativa e multimodalidade expandida. Aplicagdes em artes, midia e
vancada . . .
inovagdo industrial.
Critica. Filosofi Discussao critica dos limites do deep learning e da nogdo de IA geral. Filosofia da mente e inteligéncia artificial.
ritica, Filosofia e e . = A .
F t' da IA 60h [Impactos sociais, éticos e politicos da IA avangada. Reflexdo sobre agéncia, autonomia e governanga
uturo da .- ‘. . . s oA A
tecnoldgica. Cendrios futuros da IA e a busca por novos paradigmas de inteligéncia artificial.
Modelos cognitivos em IA: arquiteturas simbdlicas, conexionistas e hibridas. Teorias contemporaneas da
Sist Coaniti consciéncia e suas implementa¢des computacionais. Cogni¢ao corporificada e interagdo humano-maquina.
istemas Cognitivos e e . 0 e . ..
c ‘ancia de Maaui 60h [Metacognicdo e introspec¢cdao em agentes artificiais. Debate filoséfico sobre consciéncia de maquina,
onsciéncia de Maquina o . ~ - . . . .
subjetividade e agéncia. Exploragdo pratica em prototipagem de sistemas cognitivos e experimentos de
“consciéncia funcional” em IA. 48
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Docentes — Analise de Necessidades

IDEAL INTERMEDIARIO ECONOMICO

Carga horaria minima (horas) 3240 Carga hordaria minima (horas) 3240 Carga horaria minima (horas) 3240
Percentual excedente (duplicagao de 10% Percentual excedente (duplicacao de 0% Percentual excedente (duplicagao de 0%
turmas, eletivas, etc) turmas, eletivas, etc) turmas, eletivas, etc)

Carga horaria com excedente 3564 Carga horaria com excedente 3240 Carga horaria com excedente 3240
Créditos por ano 237,6 Créditos por ano 216 Créditos por ano 216
Créditos por docente por ano 12 Créditos por docente por ano 12 Créditos por docente por ano 16
Docentes 19,8 Docentes 18 Docentes 13,5

Considerando-se as especificidades do curso e os docentes ja atuantes na Unicamp em areas afins, as
contratacdes necessarias deverao seguir o cenario intermediario. Um total de 18 contratacdes, todas em
RDIDP, serdo necessarias ao longo dos primeiros quatro anos, a partir do inicio do curso. Elas estdo assim

distribuidas:

1° ano — 4 contratacdes
2° ano — 4 contratacoes
3% ano — 6 contratacdes
4° ano — 4 contratacdes
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